Przerywanie procesu spalania.

Jak wiadomo spalanie wymaga wzajemnego oddziatywania trzech elementéw: materiatu palnego,
tlenu oraz bodzca cieplnego. Mozna wiec powiedzie¢, ze eliminowanie ktéregos z tych trzech
elementéw musi doprowadzi¢ do przerwania spalania. Na przyktad:

jesli przez podanie odpowiedniego srodka gasniczego obnizy sie temperature w strefie
spalania (metoda ochtadzania),

jesli obnizy sie ilos¢ tlenu w powietrzu doptywajacym do tej strefy, (metoda rozcienczania),
jesli nie dopusci sie do swobodnego styku powietrza z palgcym sie materiatem, (metoda
izolowania),

jesli wreszcie zmieni sie sktad chemiczny materiatu palnego i powietrza przez wprowadzeniem
odpowiedniego srodka chemicznego (metoda hamowania chemicznego).

Metoda ochtadzania.

Metoda ochtadzania ma zastosowanie w gaszeniu pozaréw materiatéw statych i cieczy.
Ochtadzanie ich zmniejsza szybkos$¢ rozktadu termicznego i parowania. Jednoczesnie zwieksza
sie szybko$¢ oddawania ciepta ze strefy spalania do srodowiska co jak wiadomo prowadzi do
spadku temperatury i przerwania procesu spalania.

Metoda ochtadzania polega na doprowadzeniu do strefy spalania chtodniejszych substancji
niepalnych i moze by¢ realizowana nastepujacymi sposobami:
przez podawanie srodka chtodzacego np. wody w postaci pradu kroplistego na palacy sie
powierzchnie materiatu statego,
przez mieszanie ptongcej cieczy w zbiorniku w wyniku czego chtodna ciecz przydenna unosi
sie ku powierzchni, a ciecz ogrzana (a wiec i tatwiej parujgca) ochtadza sie przez wymieszanie
z chtodnag,
przez podzielenie strefy spalania na niewielkie fragmenty np. rozbiérka palgcych sie
materiatéw i tym samym znaczne zwiekszenie powierzchni oddajacej ciepto spalania,
ochtadzania tych fragmentéw gasniczym Srodkiem chtodzacym (np. pradem kroplistym wody)
znacznie przyspiesza oddawanie ciepta i spadek temperatury w strefie spalania,
przez ochtadzanie (np. kroplistym prgdem wody) wnetrza pomieszczenia w ktérym trwa pozar,
zwieksza to znacznie pochtanianie ciepta ze strefy spalania i ogrzanego otoczenia
odparowujace niewielkie krople wody, dodatkowym efektem tego sposobu jest odizolowanie
strefy spalania od doptywu powietrza przez powstatg pare wodna.

Metoda izolowania.

Metode izolowania stosuje sie w gaszeniu pozaréw materiatéw statych, ciektych i
gazowych. Metoda ta uniemozliwia doptyw lotnych substancji palnych powstatych z rozktadu
termicznego materiatéw statych, par z cieczy palnych oraz gazéw palnych wydobywajacych sie ze
szczeliny, pekniecia, otworu pod cisnieniem do strefy spalania, albo tez uniemozliwia doptyw
powietrza do tej strefy. Metoda izolowania prowadzi do zwolnienia szybkosci spalania a w
rezultacie do zmniejszenia sie szybkos$ci wydzielania ciepta ze strefy spalania i spadku
temperatury az do zgasniecia ognia.




Metode izolowania realizuje sie nastepujgcymi sposobami:

przez utworzenie na powierzchni palgcych sie statych materiatéw i cieczy izolujgcej
warstwy srodkéw gasniczych (np. piany lub proszkéw gasniczych) albo przez
pokrycie ich ptachtami gasniczymi, kocami, piaskiem,

przez pokrycie szczeliny (otworu), z ktérej wydobywa sie gaz palny np. kocem
gasniczym, zakrecenie zaworu,

przez oderwanie ptomienia od palgcego sie materiatu za pomocg zdetonowania
tadunku wybuchowego,

przez stworzenie przerwy izolujgcej w materiale palnym (np. wyciecie, rozbiorka,
wypalenie) w pozarach laséw, pdl, gk, stogow stomy i siana, zwartej zabudowy itp.,
przez szczelne zamkniecie palgcego sie pomieszczenia i uniemozliwienie doptywu
powietrza do tego pomieszczenia.

Metoda rozcienczania.

Metode rozcienczania stosuje sie w gaszeniu wszystkich materiatow palnych: statych,
ciektych i gazowych. Metoda rozcienczania polega na wprowadzaniu do lotnych substanc;ji
palnych powstatych z rozktadu termicznego materiatéw palnych, do par cieczy palnych oraz gazu
palnego, reagujgcych w strefie spalania - gasniczych gazéw niepalnych i nie podtrzymujgcych
spalania. W ten sposéb zmniejsza sie stezenie spalajgcych sie gazow i par.

Zmniejsza sie wowczas szybkos¢ spalania oraz szybko$¢ wydzielania ciepta co prowadzi
do spadku temperatury w strefie spalania i przerwania spalania.

Metoda rozcienczania moze byc realizowana nastepujgcymi sposobami:

- przez wprowadzenie niepalnych par np. pary wodnej lub gazéw niepalnych i nie
podtrzymujacych spalania np. dwutlenek wegla, azotu do powietrza, ktére doptywa do strefy
spalania,
przez podanie na powierzchnie palacych sie materiatéw tatwo odparowujgcych, niepalnych
Srodkow.

Takie dziatanie moze mie¢ zestalony dwutlenek wegla, niektére chlorowcopochodne.
Dziatanie rozcienczajgce ma takze czesciowo proszek gasniczy.

Metoda hamowania chemicznego.

Ta metoda wymaga skréconego wprowadzenia. Spalanie jest procesem utleniania
materiatu palnego przy udziale tlenu z powietrza. Jest to reakcja chemiczna, ktorej szybkosé
przebiegu jest proporcjonalna do wysokosci temperatury - zachodzi tym szybciej, im wyzsza jest
temperatura.

Proces spalania jako reakcja chemiczna charakteryzuje sie wysokg aktywnoscig rodnikow,
ktére pod wptywem temperatury oderwaty sie od macierzystych czasteczek materiatu palnego.
Rodniki te zdarzajg sie z innymi czgsteczkami i rozbijajg je. Towarzyszy temu wyzwolenie
zasobodw energii, co aktywizuje proces spalania.

Rodniki sg przez swa aktywnosc¢ przyczyng rozwoju procesu spalania, trzeba je w jakis
sposéb zneutralizowac.




Metoda hamowania chemicznego procesu spalania polega na zastosowaniu takich
zwigzkow chemicznych, ktére by weszty w reakcje chemiczng wiasnie z owymi aktywnymi
rodnikami i pozbawity je aktywnosci, ruchliwosci.

Wynaleziono halony, ktére bardzo skutecznie spetniajg takg role. W ten sposob powstata
metoda zwana inhibicjg chemiczng, a srodki halonowe nazwano inhibitorami ( od facinskiego -
inhibito - ujarzmienie, powstrzymanie).

Inhibitory podane do strefy spalania szybko hamujg proces i w konsekwencji powodujg
spadek temperatury az do przerwania spalania. Cechg charakterystyczng dziatania inhibitorow
jest prawie natychmiastowy skutek.

Metoda inhibicji chemicznej moze by¢ realizowana nastepujgcymi sposobami:

- przez podania inhibitoréw na powierzchnie palacych sie materiatéw statych, cieczy,
- przez wprowadzenie inhibitoréw do powietrza, ktére doptywa do strefy
spalania.

W praktyce gasniczej najczesciej i najpowszechniej stosuje sie dwie metody: metode ochtadzania
i metode izolowania.

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA | PODZIAL
SRODKOW GASNICZYCH

Pod pojeciem Srodkow gasSniczych rozumie sie takie srodki chemiczne, ktore
podawane we wtasciwy sposdb z nalezytg intensywnoscig i w odpowiednich ilosciach oraz
zgodnie zdang grupg pozaru umozliwiajg jego ugaszenie.

Wynika z tego, ze nawet skuteczny i dobry srodek gasniczy podawany przy gaszenie
pozaru, do ktérego jest przeznaczony moze nie ugasic go, jezeli bedzie podawany ze zbyt
matg intensywnoscig. Dobre i skuteczne $rodki gasnicze przy gaszeniu niewtasciwych grup
pozardw przestajg by¢ skuteczne.

Srodki gasnicze moga wystepowa¢ w roéznej postaci, we wszystkich stanach
skupienia: jako gazy, ciecze, proszki i w tych postaciach sg stosowane do bezposredniego
stosowania przy gaszeniu pozarow, np. woda, proszki gasnicze, halony, dwutlenek wegla.

Sg rowniez srodki gasnicze, ktére w postaci handlowej nie mogg by¢ stosowane.
Mowa tutaj o koncentratach pianotworczych, srodkach zwilzajgcych, zageszczajgcych itp.
Niektore z nich w postaci handlowej sg palne, gdyz w swoim sktadzie zawierajg palne
rozpuszczalniki organiczne. W podwyzszonej temperaturze nastepuje odparowanie
rozpuszczalnika i jego zapalenie w obecnosci ptomienia. Piana gasnicza wytwarzana z
takiego koncentratu, araczej z jego wodnego roztworu o stezeniu od 1,5 do 3,5 a niekiedy 6%
nie zapala sie, lecz bardzo skutecznie gasi ptomien.

Do srodkéw gasniczych zalicza sie, o ile sg stosowane do gaszenia pozarow, gazy
spalinowe, gazy generatorowe a nawet, chociaz tylko w specyficznych warunkach,
dwutlenek siarki.




Analizujgc mechanizmy procesow spalania materiatéw, a takze mechanizmy oraz sposoby
gaszenia pozarow mozna wyodrebni¢ szereg zasadniczych efektéw gasniczych
wywotywanych przez okreslone srodki gasnicze. Nalezg do nich:

ochfodzenie palgcego sie materiatu, np. woda,

ochtodzenie strefy spalania, np. strumieniami wodnymi mgtowymi,

izolowanie materiatu palnego od utleniacza, np. piana,

inhibicja proceséw w strefie spalania, np. halonami, proszkami wykazujgcymi wtasciwosci
inhibicyjne,

izolacja materiatu palnego przed oddziatywaniem strefy spalania, np. piana,

rozcienczanie gazéw palnych w strefie spalania, np. piang, parg wodng, Co,,

inne zaktocenia strefy spalania, np. przez zdmuchniecie przy pomocy materiatu
wybuchowego.

Kazdy z wyzej wymienionych efektow gasniczych moze w rezultacie doprowadzi¢ do
ugaszenia pozaru. Srodki gasnicze umozliwiaja osiagganie tych efektéw. Niektdre srodki gasnicze
umozliwiajg osiggniecie kilku efektéw réwnoczesénie.

Stosowane wspotczesnie srodki gasnicze mozna usystematyzowaé w sposéb nastepujacy:
* Woda,
wodne roztwory srodkow zwilzajgcych,
wodne roztwory srodkow zageszczajacych,
inne roztwory wodne,
parawodna,

Piany gasnicze,

pianotworcze Srodki proteinowe,

pianotworcze srodki syntetyczne,

pianotwércze $rodki syntetyczne perfluorowane typ AFFF,

pianotwércze Srodki proteinowe z dodatkiem zwigzkoéw perfluorowanych typ +F,
pianotwércze Srodki proteinowe do gaszenia cieczy polarnych,

pianotwércze Srodki syntetyczne do gaszenia cieczy polarnych,

Proszki gasnicze,

proszki gasnicze typu ABC,
proszki gasnicze typu BC,
proszki gasnicze typu D,
specjalne proszki gasnicze,

Halony,

Gazy gasnicze,
dwutlenek wegla,
gazy generatorowe,
gazy spalinowe,
inne gazy,

* Inne srodkigasnicze.




WODA JAKO SRODEK GASNICZY

Woda to najstarszy i najczesciej stosowany srodek do gaszenia pozaréw. Wprowadzona
do strefy pozaru, ogrzewajac sie i odparowujgc, odbiera duze ilosci ciepta ze srodowiska pozaru,
ochtadzajgc materiat palacy sie. Duza ilos¢ powstajacej pary rozrzedza dodatkowo powietrze,
ograniczajgc znacznie dostep tlenu do strefy palenia. Powoduje to zmniejszenie intensywnosci
spalania az do ugaszenia wtgcznie. Woda, H,O, tlenek wodoru, jest to bezbarwna ciecz (w
grubych warstwach niebieskozielona), pozbawiona zapachu i smaku.

1) Temperatura topnienia 0°C (moze by¢ przechtodzona do temperatury-46°C), temperatura
wrzenia 100°C, temperatura krytyczna 374°C,

2) Ciepto topnienia (0°C) 6,01 kJ/mol,

3) Ciepto parowania (25°C) 44,01 kd/mol,

4) Gestos¢ 1g/lem?’,

5) Lepkos$é (20°C) 1,0 10° Pa s,

6) Napiecie powierzchniowe (20°C) 72,75 J/m’,

7) Przewodnictwo wiasciwe (18°C) 4,2 10° Q'cm”,

Wody nie nalezy stosowa¢ do gaszenia pozaréw:

metali, z ktorymi wchodzi w reakcje juz w temperaturze pokojowej, np. sodu, potasu, cezu,

metali, podczas gaszenia ktdorych ma miejsce dysocjacja termiczna wody powodowana wysokg
temperaturg podczas spalania metalu. W wyniku dysocjacji termicznej powstaje tlen i wodor,
ktore tworzg mieszanine wybuchowa,

w obecnosci karbidu, z uwagi na powstajacy acetylen, spalajgcy sie z wydzielaniem duzych iloSci
ciepta,

spalajacych sie na duzej przestrzeni cieczy palnych lzejszych od wody i nie rozpuszczajgcych sie
W niej,

olejow i ttuszczy wrzgcych w wysokich temperaturach,

materiatéw spalajgcych sie w wysokich temperaturach bez ptomienia,

urzadzen i instalacji elektrycznych, o ile nie zostang zachowane odpowiednie warunki
bezpieczenstwa.

MECHANIZM GASNICZY WODY

Woda wprowadzona do strefy pozaru, ogrzewajac sie i odparowujac, odbiera duze ilosci ciepta ze

Srodowiska pozaru, ochtadzajgc materiat palgcy sie. Duza iloS¢ powstajacej pary rozrzedza

dodatkowo powietrze, ograniczajgc znacznie dostep tlenu do strefy palenia. Powoduje to

zmniejszenie intensywno$ci spalania az do ugaszenia wigcznie. Wtasciwosci ochtadzajgce wody

wynikajq z jej wtasciwosci fizycznych:

- wysokie wartosci ciepta wtasciwego i ciepta parowania,

- powstajgca pod wptywem wysokiej temperatury powstajgca para wodna powoduje zmniejszenie
stezenia tlenu w sSrodowisku pozarowych ( 11 wody =1700I pary wodnej ),

- wodaiparawodna umozliwiajg izolacje powierzchni palgcego sie materiatu od dostepu tlenu.




Woda stosowana jest w przewazajgcej wiekszosci do gaszenia pozarow ciat statych. Pewna
czes¢ ciat statych charakteryzuje sie hydrofobowoscia, w zwigzku z czym woda ma utrudniong
mozliwos¢ penetracji. Zjawisko stabego zwilzania przez wode mozna zaobserwowac przy pozarach
materiatdw o silnie rozwinietej powierzchni np. stoma, siano, pyt weglowy, bawetna, torf itp.
Dodatkowe utrudnienia przy akcjach interwencyjnych spowodowane jest niskim ciezarem
wiasciwym tych ciat. Wykluczone jest stosowanie pradow gasniczych zwartych, a przy pozarach
pytow nawet pradéw kroplistych ( grozba wybuchu ).

Wazne uwagi:

90% pozarow, gtownie klasy A, gaszone jest przy pomocy wody,

aby uzyskaé optymalny efekt gasniczy woda powinna odparowa,

skutecznos¢ gasnicza wody zalezy od tego, jaka jej cze$¢ zostanie zatrzymana i odparuje w
strefie spalania ( efektywne wykorzystanie wody w gaszeniu pozaru okoto 2% ),

Piany gasnicze

Piana jest to zbidr pecherzykéw powietrza lub gazu obojetnego otoczonych btong (filmem)
utworzong z wodnego roztworu $rodka pianotworczego. Stosowane stezenie srodka
pianotwérczego w zaleznos$ci od rodzaju piany i uzytego sprzetu wynosi 3-7 %.

Piana jest uktadem dyspersyjnym, w ktorym fazg rozproszong jest gaz a rozpraszajgca ciecz.
Podobnie jak inne uktady dyspersyjne, piany mozna otrzymywa¢ metodami dyspergacyjnymi lub
kondensacyjnymi. Ze wzgledu na sposéb wytwarzania piany dzielimy na:

- piane mechaniczng;

- piane chemiczna.

Piane mechaniczng otrzymuje sie przez energiczne, mechaniczne zmieszanie wodnego
roztworu (od | ,5 do 7 %) srodka pianotwérczego z powietrzem lub gazem obojetnym. Piane
wytwarza sie w odpowiednio do tego celu skonstruowanych urzadzeniach pianotwérczych.

Piane chemiczng uzyskuje sie w wyniku energicznego zmieszania ze sobg dwoch
roztworow: alkalicznego i kwasnego. W wyniku zaistniatej po zmieszaniu roztworéw reakcji
chemicznej powstaje CO, generujacy piane, a wzrost cisnienia powoduje wyrzucenie wytwarzane;j
piany na zewnatrz urzadzenia gasniczego, ktérym jest najczesciej gasnica na piane chemiczna.

Pod wzgledem liczby spienienia L (liczba spienienia to stosunek objetosci piany do objetosci
roztworu, z ktérego zostata wytworzona) piany gasnicze dzieli sie na:

* ciezkg Lg < 20 w swej strukturze zawiera mato powietrza, duzo wody, posiada wiec dobre
wtasciwosci chtodzace, duzy zasieg rzutu i bardzo duzg ptynnosc,

Srednig 20 < Lg <200 zawiera wiecej powietrza, mniej wody, posiada mniejszy zasieg rzutu, lecz
wiasciwosci chtodzgce rowniez dosy¢ dobre,

lekkg Ly > 200 duzo powietrza, bardzo mato wody, praktycznie nie mozna podawac jej na
odlegtos¢, sktada sie z duzych ,suchych” pecherzykow, przez co nie powoduje strat wodnych,
bardzo szybko tworzy grubg warstwe izolujaca.




MECHANIZM DZIALANIA GASNICZEGO PIAN

Dziatanie gasnicze pian polega na wytwarzaniu warstwy izolacyjnej odgradzajacej
powierzchnie materiatu palagcego sie od dostepu powietrza a takze, co jest rownie wazne, na
uniemozliwieniu przedostawania sie palnych gazéw i par do strefy spalania. Odpowiednio podana
piana pokrywa gaszong powierzchnie naptywajaca warstwa, ktéra likwiduje strefe spalania.
Dodatkowg zaletg piany gasniczej jest jej zdolnos¢ do ochtadzania strefy spalania. Te wtasciwosé
ma woda wyptywajgca z piany. Oprécz tego wskutek dziatania piany nastepuje rozcienczenie
strefy spalania parg wodng w obszarze granicznym, gdzie piana styka sie z ptomieniami.

Wiasciwosci chtodzgce piany sg scisle zwigzane z ilo$cig wody, z ktérej wytworzono piane.
W tej sytuacji skuteczniej chtodzi piana ciezka, mniej $rednia, a najmniej piana lekka (wfasciwie
chtodzg wyptywajgce z tych pian wodne roztwory srodkow pianotwdrczych).

Warunkiem skutecznego ugaszenia pozaru jest szybkie pokrycie ptongcej powierzchni
szczelng warstwg piany.

ZAKRES ZASTOSOWANIA PIAN GASNICZYCH

Piane gasniczg stosuje sie do gaszenia pozardw ciat statych i cieczy, nie reagujacych z
woda. Nie mozna zatem gasi¢ pianami pozaréw zwigzkoéw glinoorganicznych, metali, karbidu,i
innych materiatow, ktére wchodza w reakcje z woda.

Nie mozna tez pian uzywac do gaszenia pozaréw gazow, natomiast do pozaréw cieczy
polarnych stosuje sie piany wytwarzane za pomoca srodkéw pianotworczych specjalnych do tego
celu opracowanych.

Stosowanie :

w gasnicach (otrzymywana chemicznie), ktére jako najpospolitszy sprzet przeciwpozarowy

sg widoczne w magazynach, w sklepach i zaktadach pracy,

pozary powstate w duzych magazynach, tadowniach statkow, w wielkich zaktadach
przemystowych,

zapobieganie pozarom, np. przez wyscielanie pasow startowych lotnisk w celu bezpieczniejszego
przyjecia samolotow, ktére nie moga opusci¢ podwozia,

piane lekkg stosuje sie do wypetniania hal fabrycznych lub magazynéw zastawionych materiatow,
w ktérych wybuch pozar, a do ktorych nie ma mozliwosci dotarcia z jakimkolwiek sprzetem
pozarniczym,

ogromne rozlewiska materiatéw pednych,

domy towarowe,

linie produkcyjne.




PROSZKI GASNICZE

Proszki gasnicze sa to mieszaniny ciat statych ztozonych z jednego lub z kilku sktadnikow
majacych wiasciwosci gasnicze, ktore stanowig baze proszkow oraz dodatkow, ktorych celem jest
nadanie sproszkowanej bazie odpowiednich wtasciwosci techniczno uzytkowych, takich jak:
ptynnos¢, odpornosé na zbrylanie, higroskopijnoscitp.

Od sktadu chemicznego bazy proszku zalezy jego skutecznos$¢ gasnicza i zakres stosowania.
Skuteczno$é ta zalezy rowniez w pewnym stopniu od dyspersyjnosci proszku.

Wiasciwosci gasnicze proszkéw polegajg na dwoch zasadniczych efektach:

* dziatanie inhibicyjne,
* dziatanie izolacyjne.

Efekt inhibicyjny lub chemiczny jest zasadniczym dziataniem gasniczym proszkéw
przeznaczonych do gaszenia pozaréw gazéw, cieczy palnych i ciat statych, ktére jednak w
warunkach termicznych pozaru topig sie i wytwarzajg palne produkty w czasie ich pirolitycznego
rozktadu.

W proszkach przeznaczonych do gaszenia pozaréw metali, a takze w innych proszkach
przeznaczonych do gaszenia ciat statych, ktérych spalanie przebiega z udziatem fazy zarzenia
dominujacym dziataniem gasniczym jest dziatanie fizyczne, a mianowicie izolacja powierzchni
materiatu palnego przed kontaktem z utleniaczem zawartym w powietrzu.

PODZIAL PROSZKOW GASNICZYCH

Stosowane obecnie proszki gasnicze mozna podzieli¢ w nastepujacy sposdb:

* proszki weglanowe:

- proszki na bazie wodoroweglanu sodu Proszki wodoroweglanowe sg odpowiednie do gaszenia
pozarow wszelkiego typu gazoéw i cieczy, a takze przy pozarach urzgdzen elektrycznych pod
napieciem. Ich skutecznos¢ przy gaszeniu pozardéw olei jadalnych, ttuszczy i substancji
ropopochodnych jest szczegodlnie wysoka, gdyz w potgczeniu z tymi materiatami, proszki na
bazie wodoroweglanu sosu tworzg substancje o konsystencji mydfa, ptywajacg na
powierzchni cieczy, zapobiegajaca przed jej powtornym zaptonem. W zwigzku z tym sg one
szeroko stosowane
w kuchniach, smazalniach ryb, okapach wyciggowych oraz wszelkiego typu przewodach
w przemysle spozywczym. Generalnie nie zaleca sie stosowania tego typu proszkéw do
gaszenia pozarow typowych materiatow z grupy A.

- proszki na bazie soli potasowych wodoroweglan potasu, chlorek potasu oraz kondensat
wodoroweglanu potasu i mocznika. Powszechnie uznaje sie, ze skutecznosc¢ soli potasowych,
w zwigzku z chemicznym mechanizmem gasniczym, jest duzo wieksza niz skutecznos¢ soli
sodowych w gaszeniu pozaréw grupy B, z wyjatkiem wyposazenia kuchennego. Proszki te nie
sg zalecane do gaszenia pozardw grupy A.

* proszki fosforanowe (uniwersalne) proszki na bazie wodorotlenku fosforanowego
jednoamonowego sag skuteczne przy gaszeniu pozarow cieczy palnych, gazéw i instalacji
elektrycznych. W przeciwienstwie do innych proszkéw jest on wystarczajgco skutecznym
Srodkiem gasniczym do pozaréw grupy A, stad wtasnie sg one znane jako proszki ABC.

W wyniku ogrzania proszek ten ulega rozktadowi, tworzac rodzaj szkliwa, ktére przylega do
rozgrzanych powierzchni. Na powierzchniach palnych ciat statych (grupa A) wtasciwosé¢ ta
powoduje odciecie doptywu tlenu, niezbednego do rozprzestrzeniania sie pozaru.




* proszki specjalne (przeznaczone do gaszenia pozarow metali oraz zwigzkéw metaloorganicznych)
do gaszenia pozarow grupy D, stosuje sie czesto sproszkowany grafit, talk, sode, popiot, wapien i
suchy piasek. Jednak najskuteczniejszym srodkiem opracowanym specjalnie do gaszenia
pozarow metali sg specjalne proszki stapiajace sie. Ich mechanizm gasniczy polega na
wytworzeniu na powierzchni metalu ptynnej lub statej powtoki, ktdra skutecznie ostabia proces
spalania, odcinajgc doptyw tlenu.

GASZENIE PROSZKAMI POZAROW ROZNYCH GRUP
Tabela. Podstawowe grupy pozarow.

Grupa pozaru Rodzaj palgcego si¢ materiatu i sposob jego spalania

Pozar cial stalych pochodzenia organicznego, przy spalania
ktorych obok innych zjawisk powstaje zjawisko zarzenia, np.

drewno, papier, wegiel, tworzywa sztuczne, tkaniny, stoma.

Pozar cieczy palnych i substancji statych topiacych si¢ wskutek
ciepla wytwarzajacego si¢ przy pozarze, np. benzyna, alkohole,

aceton, eter, oleje, lakiery, thuszcze, parafina, pak, naftalen, smota.

Pozary gazow, np. metan, acetylen, propan, wodor, gaz miejski.

Pozary metali, np. magnez, sod, uran.

Gaszenie pozarow grupy A.

Gaszenie pozarow grupy A proszkami gasniczymi jest celowe wowczas, gdy istnieje
mozliwos¢ dostarczenia proszku w czasie akcji gasniczej w postaci chmury proszkowej do
wszystkich objetych ptomieniami powierzchni palacego sie materiatu. Jest to przy gaszeniu duzych
pozarow czesto praktycznie niemozliwe. Dlatego tez proszki gasnicze typu A przeznaczone sg
gtébwnie do napetniania gasnic proszkowych lub agregatow o niewielkiej pojemnosci 25, 50, 100, a
nawet 250750 kg, chociaz do tych ostatnich dosc¢ rzadko.

Proszki te, o mato zaznaczonych witasciwosciach inhibicyjnych, majg zdolno$¢ gaszenia
statych materiatéw palnych poprzez pokrywanie palgcych sie powierzchni w mechanicznej izolacji
tych powierzchni od dostepu powietrza.

Ta wiasciwos$¢ odcinania dostepu utleniaczowi przebiega dwojako: albo sama warstwa
proszku lub tgcznie z nadtopiong skorupa uniemozliwia dostep utleniaczowi, albo tez skfadniki
proszku typu A wchodzg w reakcje z gaszonymi materiatami, wytwarzajgc na drodze chemicznej
ochronng warstwe o zmniejszonych wtasciwosciach palnych. Tymi sktadnikami proszkow typu A,
wchodzacych w reakcje chemiczne sg przede wszystkim fosforany. To one reagujg ze zwigzkami
celulozowymi zawartymi w materiatach palnych, dajac trwalsze trudno palne potaczenia. Proszki
gasnicze typu A sg stosunkowo rzadziej stosowane z uwagi na duzo wyzsze ceny, jakkolwiek zakres
ich stosowania jest znacznie szerszy niz ma to miejsce w przypadku proszkow typu Bi C.




Gaszenie pozaréw grupy B.

Gaszenie pozarow grupy B proszkami gasniczymi jest szeroko rozpowszechnione zuwagina
dobrg skutecznos¢ gasnicza.
Dziatanie gasnicze polega na:

* inhibicji dlatego rodzaju proszkow jestto mechanizm dominujacy,
* rozcienczaniu strefy spalania,
* ochtadzania strefy spalania.

Proszki gasnicze tego typu sg przede wszystkim stosowane przy gaszeniu duzych pozaréw
cieczy palnych w zaktadach rafineryjnych i petrochemicznych. Proszkami tymi zazwyczaj
rozpoczyna sie akcje gasnicza, stosujgc je w formie uderzeniowej w celu szybkiego ugaszenia
pozaru. Samo ugaszenie pozaru za pomocg proszkow gasniczych nie zapewnia jeszcze
powodzenia akcji, gdyz moze mie¢ miejsce ponowne rozpalenie. W tej sytuacji prowadzi sie
réwnolegle dziatania wspomagajgce albo przez zabezpieczenie pianami, albo tez np. podczas
gaszenia uktadow technologicznych w zaktadach przemystowych, stosuje sie ochtodzenie
rozgrzanych elementow strumieniami wody.

Proszki typu B zawierajg w swym sktadzie kwasne weglany sodowe badz potasowe i one
decydujg o wtasciwosciach gasniczych o charakterze inhibicyjnym.

Stosowane sg powszechnie i nie tylko do napetniania duzych agregatéw i samochodéw
proszkowych. Czesto wykorzystywane sg do urzadzen stacjonarnych.

Gaszenie pozarow grupy C.

Gaszenie pozardw grupy C proszkami gasniczymi ma miejsce przede wszystkim w zaktadach
przemystowych. Gaszenie pozaru ma tu charakter inhibicyjny i z tego powodu stosuje sie gtéwnie
gasnicze proszkitypu BC, a tylko sporadycznie proszki ABC, jakkolwiek w sytuacjach krytycznych
i takie rozwigzanie jest mozliwe i daje pozytywne rezultaty.

Gaszenie pozarow grupy D.

Palace sie metale stanowig specyficzny rodzaj zagrozenia. Zagrozenie to wynika przede
wszystkim z agresywnego charakteru procesow ich spalania, jak i wysokich temperatur
towarzyszacych temu procesowi. Temperatury spalania metali osiggajg wartos¢ od tysigca do kilku
tysiecy stopni Celsjusza (np. temperatura spalania magnezu wynosi ponad 2800 + 2850°C).

Dodatkowe niebezpieczenstwo towarzyszace paleniu sie metali moze stanowié przypadkowa
obecnos$¢ wody w bezposrednim zasiegu palgcego sie metalu. W temperaturach palenia sie metali
zachodzi pirolityczny rozktad wody, a powstajgca mieszanina wodoru i tlenu spala sie wybuchowo.
Wybuchowe spalanie sie mieszaniny wodoru i tlenu powoduje rozpryskiwanie sie ptongcych czesci
metali. Wiekszos¢ znanych srodkow gasniczych nie moze zosta¢ zastosowana do gaszenia metali,
nie tylko ze wzgledu na ich nieskutecznos¢, lecz takze na mozliwos¢ wywotania dodatkowego
niebezpieczenstwa przez wode zwigzang chemicznie.

W warunkach termicznych wystepujacych w czasie palenia sie metali zastosowanie halonéw
jest takze nie dopuszczalne. Halony w tych warunkach ulegajg termicznemu rozktadowi z
wydzieleniem sie toksycznych gazéw takich, jak chlorowodory, a takze fozgen.

Tak wiec do lokalizacji pozarow metali i ich gaszenia stosuje sie przede wszystkim specjalne
proszki gasnicze. Proszki te stanowigce odrebng grupe zazwyczaj oznacza sie literg M. Ich specyfika
polega na dwoch wyrdzniajgcych je cechach, a mianowicie: nadajg sie tylko do gaszenia pozarow
metali i nie majg wtasciwosci inhibicyjnych, a jesli nawet tak to w minimalnym stopniu.




Mechanizm gaszenia pozarow metali za pomocg proszkow gasniczych jest odmienny od
mechanizmu gaszenia pozaréw statych materiatow palnych. Jakkolwiek na proces ten sktadajg sie
rézne jego elementy takie jak: izolacja przed dostepem utleniacza, obnizania temperatury palagcego
sie materiatu, rozrzedzenie w strefie spalania tlenu itp., to jednak najwazniejsze jest tu mozliwie
doktadne izolowanie powierzchni metalu od dostepu powietrza. Z tego to powodu gaszenie pozarow
metali wymaga innego podawania proszku niz w czasie gaszenia pozaréw grup AB, B, czy C.

Przy stosowaniu proszkow z grupy M, a przeznaczonych do gaszenia pozarow metali,
nalezy mozliwie doktadnie pokry¢ szczelng i stosunkowo grubg warstwag catg powierzchnie
palgcego sie materiatu. Tworzenie chmury proszkowej jest tu zupetnie niewskazane. Proszek
nalezy podawac tagodnym, spokojnym strumieniem. Powierzchnia pozaru musi zostaé pokryta
warstwg proszku od 2 do 4cm. Tylko taka warstwa odpowiednio gruba i szczelnie pokrywajgca
powierzchnie moze zapobiec rozprzestrzenianiu sie pozaru oraz jego ugaszenie. Jesli w
jakimkolwiek miejscu nastgpi przerwa warstwy, trzeba jej ubytek uzupetnic¢ nastepng porcja
proszku. Nalezy rowniez pamietac, ze wysoka temperatura spalania metali bedzie sie
utrzymywac pod warstwg proszku jeszcze przez dtugi czas. Warstwa ta dziata izolacyjnie w obie
strony izoluje od dostepu powietrza do strefy spalania, lecz takze utrudnia odprowadzenie ciepta
na zewnatrz.

SKUTECZNOSC PROSZKOW GASNICZYCH

Bezposredni mechanizm dziatania gasniczego sprawia, ze proszki podawane z odpowiednig
intensywnoscig dziatajg bardzo szybko. Zgaszenie ptomienia nastepuje znacznie szybciej niz ma to
miejsce w przypadku gaszenia piang. Na przyktad przy gaszeniu pozarow testowych 20 litrow oleju
opatowego na tacy o powierzchni 2m?* osiggnieto przy uzyciu gasnic o ciezarze 6 kg nastepujgce
przecietne czasy gaszenia dlaréznego typu proszkéw i pian:

* gaszenie proszkami: 3 + 10 sekund,
* gaszenie pianami: 30 + 120 sekund.

Szybkie zgaszenie ptomienia wymaga takiego podania proszku gasniczego, aby bardzo
szybko wytworzy¢ w ptomieniu wysokie stezenie ziarenek proszku. Najwiekszg skutecznosc
gasnicza zapewniajg najdrobniejsze ziarenka proszku, ale osiggniecie odpowiedniej ptynnosci oraz
odpowiedniego zasiegu strumienia proszku wymaga obecnosci takze ziaren o wiekszych
rozmiarach oraz innych waznych dodatkéw nadajgcych proszkowi odpornos¢ na zbrylenie przy
dtugotrwatym sktadowaniu oraz odpornos¢ na wilgoé.

MECHANIZM GASNICZY PROSZKOW BC (A)

Podstawowym dziataniem gasniczym tych proszkow jest dziatanie inhibitujace (przerywajace,
hamujace) chemiczny proces reakcji jakg jest spalanie. Kazdemu procesowi spalania
ptomieniowego towarzyszy emisja wolnych rodnikow, ktére to przy zetknieciu sie z palgcym
materiatem i tlenem powodujg powstawanie nowych rodnikow. Wprowadzenie do strefy spalania
drobnych czgsteczek proszku (w postaci chmury) powoduje obnizenie aktywnosci wolnych rodnikow
i przerwanie reakcji spalania.

Wspomaganie procesu gaszenia przez proszek uzyskujemy takze dzieki gazom
wyrzucajgcym proszek (CO,, N,), a takze powstajgce w wyniku rozktadu pod wptywem temperatury
(proszki na bazie kwasnych weglanow) - rozcienczanie.

Dla pozaréw grupy A w zetknieciu z powierzchnig poddang dziataniu ognia w zetknieciu
z powierzchnig poddang dziataniu ognia, proszki topig sie w wysokiej temperaturze, tworzac
glazure na powierzchni palgcego sie materiatu - izolowanie.




Mechanizm gaszenia pozaréw metali
za pomocg proszkow gasniczych jest odmienny od mechanizmu gaszenia pozardéw statych
materiatdéw palnych. Jakkolwiek na proces ten sktadajg sie rézne jego elementy takie jak: izolacja
przed dostepem utleniacza, obnizania temperatury palgcego sie materiatu, rozrzedzenie w strefie
spalania tlenu itp., to jednak najwazniejsze jest tu mozliwie doktadne izolowanie powierzchni metalu
od dostepu powietrza
» Nalezy mozliwie doktadnie pokry¢ szczelng i stosunkowo grubg warstwg

catg powierzchnie palgcego sie materiatu od 2 do 4cm,
» Jesliw jakimkolwiek miejscu nastgpi przerwa warstwy, trzeba jej

ubytek uzupetni¢ nastepna porcja,
» Tworzenie chmury proszkowej jest tu zupetnie niewskazane. Proszek

nalezy podawactagodnym, spokojnym strumieniem.
Nalezy réwniez pamietaé, ze wysoka temperatura spalania metali bedzie sie utrzymywacé pod
warstwg proszku jeszcze przez dtugi czas. Warstwa ta dziata izolacyjnie w obie strony izoluje od
dostepu powietrza do strefy spalania, lecz takze utrudnia odprowadzenie ciepta na zewnatrz.

Gazy gasnicze

Pod pojeciem gazy gasnicze nalezy rozumiec te gazy i pary, ktore znalazty zastosowanie w
ochronie pozarowej do zwalczania pozaréw oraz/lub zapobiegania zapaleniu lub wybuchom palnych
mieszanin gazowych lub gazowo-pytowych. Dziatanie gasnicze tego typu Srodkéw polega na
wyparciu tlenu ze strefy objetej pozarem. Palenie wiekszosci materiatbw palnych zostanie
zahamowane przy obnizeniu stezenia tlenu do wartosci okoto 12% - 16%; niektére materiaty
wymagajq jeszcze nizszego stezenia, w granicach 5% - 9% (np.: wododr, acetylen lub metale
alkaliczne).

Ze znanych gazow obojetnych, powszechne zastosowanie majg: dwutlenek wegla (CO,), azot
i para wodna. Srodki te znajdujg zastosowanie w statych urzadzeniach gasniczych, a dwutlenek
weglarowniez w gasnicach i agregatach gasniczych. Nowg generacje sSrodkow, wprowadzong
w ostatnich latach, sg mieszaniny gazéw obojetnych typu Inergen czy Argonite.

W gasnicach i agregatach, CO, znajduje sie w stanie skroplonym pod cisnieniem okoto 5,7
MPa (temp. 20 °C). Po otwarciu zaworu butli, ciecz ulega adiabatycznemu rozprezeniu
i odparowaniu, wskutek czego ok. 25% masy CO, ulega zestaleniu, przybierajac posta¢ Sniegu
(przez co gasnice na CO,czesto nazywane sg réwniez gasnicami Sniegowymi) o temperaturze ok. -
80 °C, oddziatywujgc chtodzgco (jest to jednak znikome oddziatywanie). Reszta w postaci gazu,
wypiera powietrze, obnizajgc tym samym stezenie tlenu w przestrzeni objetej pozarem (jest to
podstawowy mechanizm gasniczy Co,). W przypadku stosowania CO, do celéw gasniczych, nalezy
pamieta¢ o dwoch bardzo waznych zasadach BHP:

* nalezy chroni¢ odkryte czes$ci ciata przed bezposrednim kontaktem z CO,, gdyz grozi to
odmrozeniami,

* w przypadku zastosowania statych urzadzen gasniczych na CO,, nalezy rozwigzac¢ system
zabezpieczen (opoznienie w wytadowaniu CO,, mozliwos¢ otwarcia drzwi od wewnatrz
pomimo uruchomienia statego urzgdzenia gasniczego), gdyz pomimo tego, ze CO, nie jest
gazem toksycznym, to jednak na skutek zmniejszenia stezenia tlenu ludzie mogg ulec
uduszeniu. W przesztosci miato miejsce wiele tego typu tragicznych wypadkow.

Co, stosuje sie gtéwnie do gaszenia pozarow materiatow grup A, B i C, wystepujacych w
ograniczonej przestrzeni. W zwigzku z tym, ze CO, nie przewodzi pradu elektrycznego mozna nim
gasic urzadzenia elektryczne pod napieciem. Nie powinno sie go stosowac¢ do gaszenia pozaréw




metali i ich pytdw, ponadto efekt gasniczy CO, jest znikomy w stosunku do substancji zawierajgcych
tlen w czgsteczce (np. celuloid, materiaty wybuchowe itp.) i ciat materiatéw Zzarzacych sie. Niska
temperatura CO, stanowi przeciwwskazanie stosowania tego srodka do gaszenia aparatury
pomiarowejiinnych przyrzadow precyzyjnych, ktére mogtyby ulec uszkodzeniu lub zniszczeniu.

Gazy obojetne stosowane sg do zabezpieczenia aparatury chemicznej, maszyn i urzgdzen
elektrycznych, tadowni, maszynowni oraz zbiornikdw na statkach, magazynow cieczy palnych itp.
Mieszaniny gazéw obojetnych jak Inergen czy Argonit stosowane sg rowniez do zabezpieczania
obiektéw zabytkowych.

GAZY GASNICZE (obojetne)

Dwutlenek wegla Co,

Dziatanie gasnicze CO, polega na rozcienczeniu powietrza i obnizeniu stezenia tlenu do
wartosci przy ktorej zostajg zahamowane procesy spalania, a takze naizolacji materiatu palnego od
utleniacza, ochtodzeniu strefy spalania. Dwutlenek wegla wprowadzony do pomieszczenia jako
znacznie ciezszy od powietrza bedzie opadati utrzymywat sie w dolnej czesci pomieszczenia, proces
palenia bedzie przerwany bez koniecznosci wypetniania gazem catego pomieszczenia.
Srodek ten jest coraz czesciej wprowadzany do zabezpieczania i do gaszenia.
Wynika to ze wzgledow ekonomicznych i ekologicznych, jak i mozliwosci szerokiego zastosowania.

WEASCIWOSCI TOKSYCZNE CO,

Skutki dziatania dwutlenku wegla na organizm cztowieka sg zalezne od :

- odpornosci osobniczych poszczegdlnych ludzi na dziatanie dwutlenku wegla,
- szybkosci narastania stezenia CO,

-temperatury CO,

- czasu przebywania cztowieka w atmosferze Co,

Dwutlenek wegla wykazuje wtasciwosci stabo narkotyczne i draznigce na skoére i btony
Sluzowe. W matych stezeniach pobudza nerw oddechowy, w wysokich uciska go.
Duze stezenia CO,wskutek obnizenia zawartosci tlenu w powietrzu dziatajg duszaco.

ZASTOSOWANIE CO, JAKO SRODKA GASNICZEGO

Dwutlenek wegla wykorzystuje sie do gaszenia materiatéw bedacych w zasiegu
urzadzen podtgczonych do pradu elektrycznego, a takze do gaszenia cieczy i gazéw palnych do
czego jest specjalnie przeznaczony. Uzywany bywa takze do gaszenia pytow ciat statych.

Nie moze by¢ stosowany do gaszenia materiatéw z ktérymi wchodzi w reakcje chemiczng. CO,
mozna gasi¢ lub zabezpiecza¢ maszyny i urzadzenia elektryczne, wytwoérnie i magazyny cieczy,
gazéw palnych i urzadzenia elektryczne. Nalezy go stosowac do zabezpieczenia fadowni,
zbiornikdbw, maszynowni na statkach i tankowcach, a takze do zabezpieczenia pomieszczenh
sterowniczych, zbiornikdw i smarow.

Z pozytywnymi rezultatami wykorzystuje sie go do zabezpieczenia samolotow i hangaréw
lotniczych, lokomotyw elektrycznych i spalinowych napedzanych silnikiem Diesla, kabin
lakierniczych, otwartych zbiornikbw umieszczonych w krytych halach produkcyjnych oraz
niewielkich zbiornikéw otwartych usytuowanych nawet na wolnych przestrzeniach.




Przeciwwskazania:

Nie nalezy stosowac¢ dwutlenku wegla do zabezpieczenia duzych zbiornikow zlokalizowanych na
otwartej przestrzeni. Nie nalezy nim gasi¢ pozarow materiatow jak: siarka, koks, wodorkéw metali
oraz metali: séd, potas, magnez itd.

Dwutlenku wegla nie nalezy stosowa¢ do gaszenia materiatow, ktére mogg sie pali¢ bez dostepu
powietrza, a wiec materiatdbw wybuchowych, nitrocelulozowych, niektérych mas plastycznych.

Z uwagi na zagrozenie toksyczne nie mozna dwutlenkiem wegla gasi¢ pozarow, w obrebie ktérych
znajduja sie cyjankalie, gdyz w obecnosci wody wyzwala sie cyjanowodor.

AzotN,

Gaz bezbarwny, bez smaku, bez zapachu. Dziatanie gasnicze azotu polega na obnizeniu stezenia
utleniacza w strefie spalania. W stanie wolnym azot stanowi gtéwny sktadnik powietrza. Jego udziat

w powietrzu wynosi 75,5 % wagowego.

Mata aktywnos$¢ chemiczna i niepalnosc, a takze duze i stosunkowo tatwo dostepne zasoby azotu
wystepujacego w przyrodzie stanowig zasadniczg podstawe stosowania azotu jako Srodka
gasniczego.

ZASTOSOWANIE N, JAKO SRODKA GASNICZEGO

Azot stosowany jest przede wszystkim do gaszenia linii technologicznych i urzadzenh
przemystowych takich jak: suszarnie, piece lakiernicze, aparatura chemiczna, kolumny destylacyjne.
Bywa takze stosowany do zabezpieczenia mtynéw, mieszalnikow, przewodow i zbiornikdw kurzu.
Ponadto stosuje sie go do gaszenia pozaréw pytow ciat statych.

Zasadq stosowania azotu do zabezpieczenia zagrozonych obiektéw przemystowych jest, aby
kubatura pomieszczenia, w ktdorym ma zostac wykorzystany azot, byta niewielka i zawierata sie w
granicach 80-100m°. Warunkiem koniecznym jest rowniez szczelno$¢ pomieszczen gdyz
nieszczelnos¢ powoduje znaczne ubytki azotu lzejszego od powietrza.
Azot bywa czesto stosowany do wypetnienia przestrzeni nad cieczami fatwo zapalnymi w
zbiornikach zamknietych, a takze w procesach technologicznych, gdzie wystepujg materiaty
pozarowe niebezpieczne, takie jak: dwusiarczek wegla, przy czym azot musi charakteryzowac sie
odpowiednimi parametramijakosciowymiaw szczegolnosci matg zawartoscia tlenu i tlenku wegla.

WELASCIWOSCITOKSYCZNEAZOTU

Azot nie oddziatywuje toksycznie na organizm cztowieka. Jedyne zagrozenie, jakie moze
stanowic dla ludzi, to sytuacja, kiedy osiggajac wysokie stezenie, azot powoduje obnizenie stezenie
tlenu co moze doprowadzi¢ do uduszenia.




Parawodna

Dziatanie gasnicze pary wodnej polega na rozcienczaniu palnych gazoéw w strefie spalania, a
takze na obnizaniu stezenia tlenu do wartosci przy ktérej proces palenia jest niemozliwy. Takie
stezenie tlenu w ktorym proces palenia jest zahamowany i nie moze dalej przebiegac osigga sie przy
okoto 35% stezeniu pary wodnej w mieszaninie par i gazow w strefie spalania badz zagrozenia
pozarowego.

ZASTOSOWANIE PARY WODNEJ JAKO SRODKA GASNICZEGO

Pare wodng stosuje sie jako srodek gasniczy tylko w pomieszczeniach o niewielkiej
kubaturze. Kubatura tych pomieszczen nie powinna przekracza¢ 520m°.
Zastosowanie pary wodnej moze by¢ bardzo szerokie. Moze by¢ stosowana do gaszenia pozarow
powstatych w suszarniach drewna i innych materiatow palnych, do zabezpieczenia pozarow na
statkach, przepompowniach produktéw naftowych, do zabezpieczenia kottéw wulkanizacyjnych.
Pare wodng mozna stosowa¢ do gaszenia ciat statych i pytéw ktére w warunkach temperaturowych
pozaru nie reagujg z wodg. Nie mozna stosowac pary wodnej tam, gdzie wystepujg materiaty, ktére
pod jej wptywem ulegng zniszczeniu. Para wodna moze by¢ stosowana do gaszenia pozarow cieczy.
Jednak temperatura zaptonu tych cieczy nie powinna by¢ nizsza niz 60°C. Im temperatura zaptonu
wyzsza, tym gaszenie czy zabezpieczenie parg wodng jest pewniejsze i skuteczniejsze.
Para wodna moze by¢ stosowana do gaszenia pozarow, ale tylko w pomieszczeniach zamknietych o
niewielkiej kubaturze. Najlepsze efekty gasnicze uzyskuje sie, stosujac pare nasycona, podawang
pod cisnieniem 6-8 at.

Intensywnos¢ podawania pary wodnej powinna by¢ taka aby w czasie 3-4 minut osiggna¢ 200 g pary
w1m’,

Pary wodnej jako srodka gasniczego nie mozna stosowa¢ do gaszenia pozarow, otwartych
przestrzeni, z uwagi na jej niski ciezar wtasciwy nie ma mozliwosci w tych warunkach osiggna¢
stezenia gasniczego.

Jako srodek gasniczy wskazane jest jg stosowa¢ tam gdzie wystepuje ona jako czynnik
technologiczny.

Z uwagi na niebezpieczenstwo poparzenia podawanie pary do pomieszczenia moze nastgpic
dopiero po upewnieniu sie ze nie ma w nim ludzi.




Graniczne wartosci stezenia tlenu dla wybranych materialéw przy
rozcienczaniu CO, i N,

Materiat palny Przy rozcienczaniu CO, |Przy rozcienczaniu N,

Potas 5,0
Saod 5,0
Wodor 59 5,0
Tlenek wegla 59 5,6
Acetylen 9,0 6,5
Bawelna (luzem) 8,0 -
Siarka 11,0 -
Guma twarda (pyt) 13,0 -
Otreby owsa (pyt) 13,7 -
Benzen 13,9 11,2
Zboze (py}) 14,0 -
Propylen 14,1 11,5
Benzyna 14,4 11,6
Gaz ziemny 14,4 12,0
Butan 14,5 12,1
Aceton 15,0 -
Nafta 15,0

Alkohol etylowy 15,0 14,4
Metan 16,0 13,0
Wegiel (pyt) 16,0 -

Dziatanie CO, na organizm cziowieka

stezenie objawy
5% wdychany przez dtuzszy czas zwieksza stopniowo stopien

niedotlenienia organizmu i po 30minutach wdychania gazu wystepuje

dusznos¢, zaburzenia sSwiadomosci, drgawki,

pojawia sie pogtebienie oddechu, dusznosé, béle gtowy, pobudzenie
a nastepnie zawroty gtowy, uczucie stabosci, drgawki a na koncu

utrata swiadomosci,

ok. 15% |bdle i zawroty glowy, uczucie ucisku w klatce piersiowej, stan
pobudzenia psychoruchowego oraz utrate przytomnosci. Tetno i
oddech ulegaja zwolnieniu, wystepuja dusznosci i drgawki a

nastepnie sSmier¢,

30-40% |natychmiastowa sSmier¢ w skutek porazenia osrodkowego uktadu
oddechowego.




Ciepto wiasciwe mieszanin inertujacych

Ciepto wtasciwe, Cp

Stezenie inertujace (dla
heksanu), Cinert.

kJ/kmol?K

% obj.

Powietrze

28,9

CO,

37

Para wodna

30,6

Argon

20,8

Azot

28,8

Hel

20,8

C4F 10 - zamiennik halonu

191,6

CF3Br - halon 1301

70

CF,>CIBr - halon 1211

78,3

Parametry gasnicze i toksykologiczne wybranych gazéw gasniczych

Nazwa

Sktad

Cgasz. dla heptanu
[%0bj.]

NOAEL
[%0Dbj.]

LOAEL
[%0bj.]

Gazy obojetne

Azot

N2

34

52

Argon

Ar

38

52

Dwutlenek
wegla

CO,

24

5

Argonite

NQ/AF

28

52

Inergen

N2/Ar/COQ

29

52

Halony

Halon 1211

CF,CIBr

3,2

1

Halon 1301

CF3BI"

2,9

7,5

Halon 2402

CzF4BT2

2,2

Zamienniki halonow

FE-13

CHF3

12,9

20 50

CAE-410

C4F10

59

40 >40

FE-36

CsH2Fs

6,3

10 15

CAE-614

CeH14

4,0

18

FM-200

CsHF7

5,8

9

Novec 1230

CsFoO

5,0

>10

organizm cztowieka;

organizm cztowieka.

NOAEL - najwyzsze stezenie srodka, przy ktérym nie zaobserwowano zadnego niekorzystnego wptywu na

LOAEL - najnizsze stezenie srodka, przy ktorym zaobserwowano jakikolwiek niekorzystny wptyw na




